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(f£) Verfahren und Vorrichtung zum Inertisieren der Oberflache elner Materialbahn 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Inertisieren der 
Oberflache einer durch eine Behandlungsstation 63 gefor- 
derten Materialbahn 12. bei dem die Materialbahn 12 uber 
einen Eintrittsschlitz 64 in eine geschlossene Kammer gelei- 
tet wird, in der vor und gegebenenfalls hinter der Behand- 
lungsstation 63 uber die Brerte der Materialbahn 12 Inertgas 

gegen einen begrenzten Bereich der Oberflache geblasen ^ 
wird und in der Kammer befindliches Gemisch aus Luft und 

Inertgas abgezogen wird. Die an der Materialbahn 1 2 gehau- n 
seeintrittsseitig anliegende von auBen eingetragene Grenz- 
gasschicht wird quer zur Bewegungsrichtung der Material- 
bahn abgelenkt und mit dem in der Kammer befindlichen M 
Gemisch aus Luft und Inertgas abgezogen. Gehauseein- 
gangsseitig ist hterzu eine Einrichtung 2, 3 zur Ablenkung der 

Grenzgasschicht vorgesehen. Eine Einrichtung 4 dient zum * 
< Aufbau eines Gasvorpolsters in Bewegungsrichtung der 
^ Materialbahn 12 vor der Inertisierungsstufe 6. Eine weitere 

Einrichtung zum Aufbau eines Gasvorpolsters kann gegebe- 
O nenfalls auch in Bewegungsrichtung der Materialbahn 12 
D nach der Inertisierungsstufe 6 vorgesehen sein (Fig. 1). 
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Verfahren «. Inertisieren der Oberflaohe exner 
dur oh eine Behandlungsstation geforderten 
bahn, bei dem die Materialbahn uber e.nen Emtritts 
sohlltz in eine geschlossene -er geleltet wird 
in der vor und ggf. hinter der Behandlungsstation 
iiber die Breite der Materialbahn Inertgas gegen 
einen begrenzten Bereioh der Oberflaohe geblasen 
ul ra und in der Kaa-er befindliohes Oeaisoh 
und inertgas abgezogen wird, dadurch gezennzeiehnet, 
da B die an der Materialbahn gehaoseelntrlttsseittg 
anUegende von aufien eingetragene Grenzgassehieht 
q uer zur Bewegungsrichtung der Materialbahn abge- 
lenzt und .it de m in der Ka»»er befindlichen Ge nl sch 
all s Luft und Inertgas abgezogen uird. 
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Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daft vor und hinter der Behandlungsstation vor dem 
vor der Behandlungsstation befindlichen Inertgas- 
polster und hinter dem ggf. hinter der Behandlungs- 
station befindlichen weiteren Inertgaspolster ein 
weiterer Gasstrom auf die Materialbahn zur Ausbil- 
dung eines Gasvorpolsters gerichtet wird . 

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daft das das Gasvorpolster bildende Gas mit dem in 
der Kammer befindlichen Gemisch aus Luft und Inertgas 
abgezogen wird. 

Verfahren nach Anspruch 2 und 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft der in Bezug auf die Behandlungs- 
station vordere Gasstrom auf die Materialbahn gegen 
deren Bewegungsrichtung gerichtet ist. 

Verfahren nach Anspruch 1 bis 4 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daft der in Bezug auf die Behandlungs- 
station hintere Gasstrom auf die Materialbahn in 
deren Bewegungsrichtung gerichtet ist. 

Verfahren nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die zur Ausbildung der Gasvorpolster 
dienenden Gasstrome aus einem Gemisch aus Inertgas 
aus dem Inertgaspolster und dem zwischen der Mate- 
rialbahneintrittsoffnung der Kammer und dem Auf- 
treffort des ersten Gasstroms und dem zwischen der 
Materialbahnaustrittsoffnung der Kammer und dem 
Auftreffort des zweiten Gasstroms abgezogenen Gasge- 
misch bestehen. 

Verfahren nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft der Druck der Inertgaspolster grofter 
ist als der der Gasvorpolster. 
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8 Verfahren nach Anspruch 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die Temperatur des Inertgaspolsters 
hoher ist als die Temperatur der weiteren Gas- 
strSme. 

9. verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dafi die Grenzgasschicht durch eine gehauseeintritts- 
seitig befindliche sich liber die Breite der Mate- 
rialbahn dicht uber dieses erstreckendes Endlosband 
abgelenkt wird, dessen Bewegungsrichtung entgegen- 
gesetzt zur Bewegungsrichtung der Materialbahn ist. 



10. 



Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich.net , 
dafi die vortriebsgeschwindigkeit des Endlosbandes 
grofier ist als die Vortriebsgeschwindigkeit der 
Materialbahn. 

11. Verfahren nach Anspruch 9 und 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi zur Vergrofierung der durch das End- 
losband erzeugten Scherkrafte dessen der Material- 
bahn zugewandte Oberflache aufgerauht ist. 



12. 



Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dafi die Grenzgasschicht durch am Eintrittsspalt der 
Materialbahn labyrinthartig ausgebildete , sich bis 
dicht uber die Materialbahn erstreckende quer zu 
deren Bewegungsrichtung ausgerichtete Stege abge- 
lenkt wird. 

13 Verfahren nach Anspruch 1 bis 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi zur Bildung des Inertgasdruckpolsters 
das Inertgas in mehreren gleichroafiig uber die Bahn- 
breite verteilten einzelnen Druck und Menge regel- 
baren Strahlen gegen die Oberflache der Materialbahn 
gerichtet wird. 
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Verfahren nach Anspruch 1 bis 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, dail der Druck und die Temperatur der 
weiteren Gasstrome regelbar sind. 

Verfahren nach Anspruch 1 bis 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft der Saugdruck aus der Kammer regelbar 
ist. 

Verfahren nach Anspruch 1 bis 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Druck hinter dem Eintrittsspalt 
des Gehauses regelbar ist. 

Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach 
einem der Anspruche 1 bis 16, mit einem vor einer 
Behandlungsstation angeordneten Inertisierungsge- 
hause, in das die Materialbahn uber einen Spalt 
eingefiihrt wird, mit einer mit einer Inertgasquelle 
verbundenen Dusenanordnung im Gehause, uber die 
Inertgas uber die Materialbahn geblasen wird, und 
einer Absaugof fnung im Gehause, liber die ein Gemisch 
aus Luft und Inertgas aus dem Gehause abgesaugt 
wird, gekennzeichnet durch eine gehauseeingangssei- 
tig angeordnete Einrichtung (2, 3) zur Ablenkung der 
an der Materialbahn (12) anliegenden Grenzgasschicht 
und eine Einrichtung (4, 5) zum Aufbau eines Gas- 
vorpolsters in Bewegungsrichtung der Materialbahn 
(12) vor der Inertisierungsstuf e (6) und ggf. auch 
in Bewegungsrichtung der Materialbahn (12) nach der 
Inertisierungsstufe (6). 

Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die Einrichtung (2) durch eine Endlosflache 
in Form einer Zylinderf lache , eines Endlosbandes 
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(15) od. dgl. gebildet ist, die nahe an der Ober- 
flache der Materialbahn (12) angeordnet und entgegen 
deren Bewegungsrichtung antreibbar ist. 

19 . vorrichtung naoh Anspruch 18, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Geschwindigkeit des Endlosbandes (15) 
od. dgl. in Abhangigkeit von der Bahngeschwxndigkeit 
der Materialbahn (12) regelbar ist. 

20 Vorrichtung nach Anspruch 18 und 19, dadurch gekenn- 
Lichnet, da, die OberflSche (7) des Endlosbandes 
(15) od. dgl. aufgerauht ist. 

21. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch Bekenn.eich- 
net daB die Einrichtung (3) aus quer zur Vorschub- 
richtung der Materialbahn (12) labyrinthartig und 
sich bis nahe der Oberflache der Materialbahn er- 
st eckenden Stegen (8) aus Blech od. dgl. besteht. 

Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Einrichtung (4) aus einer DUsenanord- 
nung (20, 21) -It zur Inertisierungsstuf e (6) abge 
wandt ausgerichteten Gasaustrittsrichtungen besteht 
wobei das aus diesen austretende Gas aus dem Gehause 
Uber eine Absaugof fnung (22) absaugbar ist. 

23 . vorrichtung nach Anspruch 17 bis 22, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB gehauseeingangsseitig und 
seausgangsseitig eine von der Materialbahn (12) 
30 durchquerte Vorkammer (16, 30) ausgebildet xst, an 

der Absaugleitungen (32, 3D fur das in der Vor- 
kammer (16, 30) befindliche Gasgemisch angeschlossen 



20 22, 



25 



V 



sind. 
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Vorrichtung nach Anspruch 17 bis 23, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Dusenanordnung (19) vorgesehen 
ist, mittels derer auf der Oberflache der Material- 
bahn (12) ein sich uber die Breite der Materialbahn 
(12) erstreckendes Inertgaspolster von gleichmaBigem 
Druckprofil aufbaubar ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 22 und 24, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Dusenanordnung (20, 21) zwischen 
der Dusenanordnung (19) und der Absaugof fnung (22) 
angeordnet und uber eine Absaugleitung (23) und ein 
Ventilator (24) mit der AbsaugSf fnung (22) verbunden 
ist, und daB die Inertgasquelle (35) uber ein Regel- 
ventil an die Saugleitung und/oder die Druckleitung 
des Ventilators (24) angeschlossen ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 17 bis 25, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Vorkamroer (16) zwischen der Ein- 
richtung (2) zur Ablenkung der Grenzgasschicht und 
der Absaugoffnung (22) angeordnet und saugseitig mit 
einera Ventilator (33) verbunden ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 26, dadurch gekennzeich- 
net, daB vor dem Ventilator (33) in der Absauglei- 
tung (32) eine verstellbare Drossel (34) angeordnet 
ist . 

Vorrichtung nach Anspruch 17 bis 27, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Dusenanordnung (19) aus einer 
Vielzahl von gleichmaBig uber die Breite der Mate- 
rialbahn (12) verteilten einzelnen einen Strahlkegel 
erzeugenden Dusen (60) besteht, die mit der Inert- 
gasquelle (35) verbunden sind. 
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29 Vorrichtung nach Anspruch 28, dadurch gekennzeich- 
' net, dafi die Dusen (60) einzelnd in der HShe ver- 
stellbar sind. 

5 30. Vorrichtung nsch Anspruch 28 und 29, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB den Dusen (60) Druckregelventile (61) 
vorgeschaltet sind. 

31 vorrichtung nach Anspruch 27 bis 30, dadurch gekenn- 
10 ' zeichnet, dafi in der Leitung zwischen der Inertgas- 
quelle (35) und der Dusenanordnung (19) exn regel- 
barer Erhitzer (38) angeordnet ist. 



15 



20 



25 



30 



35 



32 vorrichtung nach Anspruch 17 bis 31, dadurch gekenn- 
' zeichnet, dafi in der Absaugleitung (23) und/oder xn 

der Druckleitung (2 3 a) des Ventilators (24) eine 
verstellbare Drossel (26) bzw. (27) angeordnet ist. 

33 vorrichtung nach Anspruch 17 bis 32, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Dusenanordnung (20, 21) einen 
Injektor bildet. 

34 vorrichtung nach Anspruch 33, dadurch gekennzeich- 
net dafi die Strahlrichtung der Dusenanordnung (20, 
21)'verstellbar und der Strahlwinkel in Abhangigkeit 
von der Bahngeschwindigkeit der Materialbahn (12) 
regelbar ist. 

35 vorrichtung nach Anspruch 17 bis 34, dadurch gekenn- 
* zeichnet, dafi in Bewegungsrichtung der Materialbahn 

(12) hinter der Arbeitsstation (11) ein weiteres 
Gehause (28) angeordnet ist, in dem eine Dusenanord- 
nung (29) ausgebildet ist, die uber die Breite der 
Materialbahn (12) ein Druckpolster mit gleichmafixgen 
Druckprofil aufbaut und die uber ein Regelventxl 
(62) mit der Inertgasquelle (35) verbunden xst. 
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36. Vorrichtung nach Anspruch 35, dadurch gekennzeich- 
net, dafi in Arbeitsrichtung hinter der Dusenanord- 
nung (29) die Vorkammer (30) angeordnet ist, die 
Uber eine verstellbare Drossel (32a) in der Absaug- 
leitung (31) mit der Saugleitung eines Ventilators 
wie z. B. des Ventilators (33) verbunden ist. 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Inerti- 
sieren der Oberflache einer durch eine Behandlungs- 
station gefSrderten Materialbahn, bei dem die Mate- 
rialbahn liber einen Eintrittsschlitz in eine ge- 

5 • schlossene Kammer geleitet wird, in der vor and ggf. 

hinter der Behandlungsstation uber die Breite der 
Materialbahn Inertgas gegen einen begrenzten Bereich 
der Oberflache geblasen wird und in der Kammer 
befindliches Gemisch aus Luft und Inertgas abgezogen 

10 wird und eine Vorrichtung zur Durchfuhrung des 

Verfahrens. 

Ein derartiges gattungsmafies Verfahren ist nach der 
DE-OS 30 38 791 bekannt . Vor dem Eintritt einer Bahn 
in eine Trocknungskammer , in die mit LSsungsmittel 
benetzte Gegenstande transportiert werden, dureh- 
lauft sie eine Vorkammmer, die auf beiden Seiten der 
Bahn Schlitzdusen enthalt. Mit Hilfe der Schlitz- 
dusen wird Inertgas, z. B. Stickstoff, gegen die 
Oberflache der Bahn in einem Winkel geblasen, so dafe 
in der Kammer eine Kreisstromung entsteht . Auf der 
den Dusen abgewandten Seite wird Medium aus der 
Kammer abgesaugt. Das bekannte Verfahren soil ver- 
hindern, daft Luft in den Trocknungsraum tritt, in 
25 dem ebenfalls Inertgas eingegeben wird. 

Es ist bekannt, mit Lack Oder einem Kunststoff 
beschichtete Bahnen durch ionisierende Strahlen, z. 
B Rontgenstrablen, zu vernetzen. Hierbei wird im 
Bereich des Strahlungsgerates eine sauerstof farme 
Atmosphare erzeugt, indem auf beiden Seiten der 
Auftrefflache der Strahlen auf die Bahn Stickstoff 
geblasen wird. Dadurch kann im Bestrahlungsbereich 
eine Sauerstof fkonzentration von 200 ppm und wemger 
erzielt werden. Dieses ist aber mit einem wirt- 
schaftlich vertretbaren Stickstof fverbrauch von 100 



20 



30 



35 
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m3N2/lfdm Materialbahn nur gewahrleistet , sofern die 
Bahnbreite maximal 1200 mm und die Vorschubgeschwin- 
digkeit der Materialbahn maximal 300 m/min betragt. 
Wird die Bahngeschwindigkeit uber 300 m/min gestei- 
gert, steigt der fur die vorgegebene Sauerstof fkon- 
zentration notwendige Stickstof f bedarf iiberpropor- 
tional an, so daB das Verfahren unwirtschaftlich 
wird. Dies ist auch der Fall, wenn z.B. die Bahn- 
breiten vergroBert werden. Das Eingangs genannte 
bekannte Verfahren schafft keine Abhilfe, weil damit 
die gewiinschte Sauerstof fkonzentration nicht er- 
reicht wird. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren und eine Vorrichtung zum Inertisieren von 
Oberflachen von bahnformigem Material zu schaffen, 
rait dem bei geringem Bedarf an Inertgas auch bei 
hohen Vorschubgeschwindigkeiten der Materialbahn und 
grofien Bahnbreiten die gewunschte Inertisierung 
erreicht wird. 

ErfindungsgemaB erfolgt die LSsung der Aufgabe 
dadurch, daB die an der Materialbahn gehauseein- 
trittsseitig anliegende von auBen eingetragene 
Grenzgasschicht quer zur Bewegungsrichtung der 
Materialbahn abgelenkt und mit dem in der Kammer 
befindlichen Gemisch aus Luft und Inertgas abgezogen 
wird. 

Hierdurch werden die Schwierigkeiten einer Inerti- 
sierung bei hohen Vorschubgeschwindigkeiten vermie- 
den, die normalerweise dadurch entstehen, daB die 
sich mit hoher Geschwindigkeit bewegende Material- 
bahn einen Pumpeneffekt zur Folge hat, durch den 
nicht unerhebliche Luftmengen in die Behandlungszone 
eingetragen werden. Urn diesem Effekt wirksam entge- 
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genzutreten, werden neben der berelts genannten 
L naeb den weiteren Mercian den Bandung 
m enrere MaAnabnen ergriffen. Dure* die - » 
OeHihrungaloae AblenXung der »^*«~ <, "*^ ul . 
verhindert, da* durch die ** b ~^£ r 
bah „ zueatalioh Luft und demit Saueratoff « lt « er " 
S e„ werden. In einer zweiten Stufe Kann entgegen der 
A rbeitariohtung eine Strung entiang der Materxai- 
tahn erzeugt werden, die M einer weiteren Kedu ,e- 
rung der SaueratoffRonzentration fuhrt. Diese Stro- 
L„g wird naeb einer gewiaeen Street abgeaaugt and 
erneut wieder zugefuhrt, jedooh zusa-en «t aus 
einer Inertgasquelle atammendem friaoheaGas. Auf 
diese Weise wird die Saueratof fcon.entration bereita 
er ebiicb berabgesetzt. Hie endguibige Inertia ierung 
erfolgt dumb ein Deleter, daa v-augs-e^ 
unmittelbar vor dem Behandlungaberexeh uber die 
Lite der Haterielbahn ait glelehmanige., Druc*pro- 
fii aufgebaut wird. Da der Drunk dee DruoKpolatera 
grbBer ist als der dea in Arbeitariehtung davor 
aufgetragenen Gaaatrania, wird weitgehend "rtwd^t, 
Hi Anteile der Afnoapbare in der davor angeordneten 
mertiaierungsatufe in die ietzte I^-J*"^" 
stufe gelangen und gar in den Behandlungsbereich. 

um 2 u verbindern, dan aus den, Austrittabereich der 
Haterielbahn ana der Bebandlungazone Saueratof fein 
brDohe in die Bebandlungazone erfolgen, wird vor 
sugaweiee auoh an dieaer Stelle eine Inertiaat on 
/urcbgefubrt. Dieae Kann statliche drei erwabn en 
Stufen enthalten, Oder nur eine Oder zwel von die- 



sen . 



Hit Hilfe des erf indungsgemafien Verfahrens IMt sich 
die Vorschubgeschwindigkeit der Materialbahn auf 
Werte bis zu !000 m/min anheben und zwar auch bex 
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groBeren als bisher einsetzbaren Bahnbreiten. Der 
Verbrauch an Inertgas wird dadurch minimiert, daB 
das Inertgas zusammen mit dem ubrigen gasfSrmigen 
Medium in der zweiten Inertisierungsstufe im Kreis- 
lauf gefordert wird. Es wird nur der Stickstoff 
verbraucht, der iiber vorhandene Undichtigkeiten und 
die Ein- und Austrittsspalten fUr die Materialbahn 
entweicht . 

Der Druck des Inertgaspolsters ist h5her als der 
Druck im weiteren Gasstrom. Eine solche Druckerho- 
hung kann nach einer Ausgestaltung der Erfindung 
auch dadurch erreicht werden, daB die Temperatur des 
Inertgaspolsters hoher ist als die Temperatur des 
weiteren Gasstromes. Das Inertgas wird daher vor dera 
Einleiten in die Dusenanordnung durch geeignete 
Vorrichtungen erhitzt. Im ubrigen kSnnen auch der 
Druck und die Temperatur des weiteren Gasstromes 
geregelt werden. Ebenfalls kann der Saugdruck gere- 
gelt werden. 

Zur Durchfuhrung des Verfahrens ist nach der Erfin- 
dung eine Vorrichtung vorgesehen, die durch eine 
gehauseeingangsseitig angeordnete Einrichtung zur 
Ablenkung der an der Materialbahn anliegenden Grenz- 
gasschicht und eine Einrichtung zum Aufbau eines 
Gasvorpolsters in Bewegungsrichtung der Materialbahn 
vor der Inertisierungsstufe und ggf. auch in Bewe- 
gungsrichtung der Materialbahn nach der Inertisie- 
rungsstufe gekennzeichnet ist. 

Die durch die Einrichtung zur Ablenkung der Grenz- 
gasschicht entgegengesetzt der Materialbahn sich 
bewegende Abscherf lache verhindert, daB in nennens- 
wertem Umfang Luft und somit auch Sauerstoff mit der 
Materialbahn mitgerissen werden. Die Geschwindigkeit 

SAD ORIGINAL 
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der Abseherflaehe „ird naoh einer 

s taltung der Erfindung voraugaweise in Abhangigkeit 
von der Bahngeaehwindigkeit geregelt, und swar 
dergeatalt, da* die Geachwlndigkeit 

fl ao„e »it der Bahngeaehwindigkeit den »«^ r ' 1 "^ 
lit der Bahngeaehwindigkeit aunimmt. Ferner i=t eine 
er ste Buaenanordnung vorgesehen, die auf der Ober- 
flaohe der Materialbahn ein Bruckpolster von glexoh- 
flacne a B reite der Materialbahn 

maBigem Bruckprofxl uber die Brexte 
aufbaut. Eine zweite BBsenanordnung let in Arbexta 
riohtung vor der ersten Buaenanordnung. Jedooh nach 
der AbaaugSffnung angeordnet und mit der Auatrxtta- 
riohtung acbrag entgegen der Arbeitsricbtung auage- 
riohtet. Bie sweite Buaenanordnung let uber exne 
Leitung und einen Ventilator .it der Abaaugof fnung 
verbunden 1st. Bie Inertgaaouelle ist Bber exn 
Bogelventil an die Saugleitung dea " entilat0rS 
angeschloaeen. Bar Ventilator aorgt for exnen Umlauf 
dea gegen die Materialbahn gerichteten Gasatromes, 
der von der Absaugoff nung wieder Uber die zwexte 
Buaenanordnung eingetragen wird, and zwar unter 
Zumischung von friechem Inertgaa. Dieae Zumxaehung 
k ann Uber ein Regelventil eingeatellt werdenund 
beatimmt den Auatrittsdruok in der aweiten Buaenan- 
ordnung aowie die Saueratof fkcnzentratxon in dxeaem 
Bereioh. Urn M verhlndern, da* Bber den Spalt 
awiachen Soherflache und Bahnoberflaehe in nermena- 
wertem Umfang Inertgaa entwelont, siebt exne Auage- 
ataltung der Erfindung vor, daB awiaohen der Ab- 
scherflSehe und der Abaaug5f fnung eine Vorkammer 
gebildet iat, die mit dea abaaugend arbeitenden 
Ventilator verbunden let. Bie Vorkammer bildet exnen 
engen Durohtrlttaapalt fur die Materialbahn hxnter 
der Sonerflaohe. Mit Hilfe dea weiteren Ventxlatora 
Kann daher ein gezxelter Brack hinter der Scher- 
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flache eingestellt werden. AuBerdem kann die auf 
der entgegensetzten Laufseite der Scherflache ein- 
getragene Luft abgesaugt werden. 

Das Druckpolster in der Inertisierungsstufe soli ein 
moglichst gleichmafiiges Druckprofil aufweisen. Die 
erste Dusenanordnung kann hierzu eine Vielzahl von 
gleichmaBig uber die Bahnbreite verteilten einzel- 
nen, eine Strahlkegel erzeugenden Dusen aufweisen, 
die mit der Inertgasquelle verbunden sind. Durch 
gezielte Einstellung der Inertgaszufuhr zu den 
einzelnen Dusen ggf . durch H5henverstellung der 
einzelnen DQsen laBt sich nicht nur ein Druckprofil 
rait gleichen Druckwerten erzeugen, sondern daruber 
hinaus mit veranderlichen Druckwerten. 

Die zweite Dusenanordnung kann einen Injektor bil- 
den. Mit Hilfe eines derartigen Injektors wird das 
Gas aus dem Druckpolster entgegen der Bahnrichtung 
abgesaugt. Dadurch wird eine wirksame Grenzschicht- 
inertisation erhalten. Durch Veranderung des An- 
stellwinkels der DQsen der zweiten DQsenanordnung 
kann der In jektoref f ekt verstarkt Oder verringert 
werden. 

MaBgebend fQr die Einstellung der veranderlichen 
Groften wie Inertgasmenge, Inertgasdruck und -tempe- 
ratur der einzelnen Stufen, Geschwindigkeit der 
Abscherflache usw., ist die gemessene Sauerstof fkon- 
zentration unmittelbar vor und hinter der Behand- 
lungszone. Es wird daher zweckmSBigerweise eine 
automatische Regelvorrichtung vorgesehen, die bei 
Abweichungen vom Sollwert der Sauerstof fkonzentra- 
tion eine Anderung der genannten Parameter bewirkt. 
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Durch geeignete apparative Vorkehrungen konnen auch 
beide Seiten einer Materialbahn inertisiert werden, 
eofern dies erforderlich ist. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeich- 
nungen naher erlautert. Es zeigt 

Fig. 1 die erfindungsgemafie Vorrichtung in einera 
Blocksohaltbild 

Fig 2 eine Ausgestalung einer erf indungsgemafien 

Vorrichtung in einer schematischen Seitenan- 
sicht 

Fig. 3 eine weitere Ausgestaltung der erf indungsge- 
mafien Vorrichtung in einer schematischen 
Seitenansicht 

Fig. 4 ein Fliefischema einer Anlage zum Elektronen- 
strahlharten mit einer erf indungemafien Vor- 
richtung 

Bevor auf die in den Zeichnungen dargestellten 
Einzelheiten naher eingegangen wird, sei vorange- 
stellt, dafi jedes der beschriebenen Merkmale fur 
sich Oder in Kombination mit Merkmalen der Patentan- 
spruche von erf indungswesentlicher Bedeutung ist. 

Wie in Fig. 1 dargesceilt, besteht die Vorrichtung 1 
zum inertisieren der Oberflache einer durch eine 
Behandlungsstation 63 zu fordernden Materialbahn 12 
aus einem gasdichten Gehause 13, an dem ein Ein- 
trittsschlitz 64 und ein Austrittsschlitz 65 ausge- 
bildet ist. Durch den Eintrittsschlitz 64 und den 
Austrittsschlitz 65 wird die Materialbahn 12 ge- 
fuhrt. Im Bereich des Eintrittschlitzes 64 befindet 
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sich eine Einrichtung 2, mittels derer die mit der 
Materialbahn 12 in das Gehause 13 eingetragene und 
an der Materialbahn 12 anliegende Grenzgasschicht 
abgelenkt wird. Vor der Behandlungsstation 63 be- 
findet sich eine Inertisierungsstufe 6, uber die die 
Materialbahn 12 rait Inertgas beaufschlagt wird. 
Bezogen auf die Bewegungsrichtung der Materialbahn 
12 befindet sich vor der Inertisierungsstufe 6 eine 
Einrichtung 4, zum Aufbau eines Gasvorpolsters, auf 
der Materialbahn 12. Ober die Einrichtung 4 wird die 
Oberflache der Materialbahn 12 mit einem Geraisch aus 
Luft und Inertgas beaufschlagt, was dann entgegen- 
gesetzt der Bewegungsrichtung der Materialbahn 12 
uber eine Absaugof fnung 22 wieder aus den gasdichten 
Gehause 13 abgeleitet wird. Die Hintereinanderschal- 
tung der Einrichtungen 2, 4 unterstutzt hierbei in 
ihrer Wirkung die Funktion der Inertisierungsstufe 
6, so daB im Bereich der Behandlungsstation 63 die 
gewunschte minimale Sauerstof fkonzentration im 
Bereich der Materialbahn 12 sichergestellt ist. 

In Fig. 2 sind Bauelemente der Vorrichtung 1 im 
Detail dargestellt. Gehauseeingangsseitig befindet 
sich die bereits erwahnte Einrichtung 2 zu Ablenkung 
der Grenzgasschicht. Die Einrichtung 2 besteht aus 
einem Endlosband 15, das uber zwei Walzen 67 gefuhrt 
ist. Die Breite des Endlosbandes 15 entspricht der 
Breite der Materialbahn 12. Das Untertrum des 
Endlosbandes 15 wird entgegen der Bewegungsrichtung 
der Materialbahn 12 gefuhrt. Oberhalb des Obertrums 
des Endlosbandes 15 befindet sich eine Art Vorkammer 
16, die zum Endlosband 15 of fen und mit einer Ab- 
saugleitung 32 verbunden ist. Vor der Bearbeituns- 
station 63 ist die Inertisierungsstufe 6 angeordnet , 
die aus einer DUsenanordnung 19 mit einer Anzahl 
Dusen 60 besteht. Die DUsenanordnung 20, 21 vor der 
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Inertisxerungstufe 6 besteht aus Schlitzdiisen 68 
69 die liber Stutzen 25a mit einer Druckleitung 23a 
verbunden sind. Die Schlxtzdusen 68, 69 sind so 
ausgebildet, dafi der aus diese austretende Gasstrahl 
oberhalb der Materialbahn 12 zur Gehauseeintrxtts- 
seite gerichtet ist. Vor der Schlitzduse 68 ist exne 
Kammer 72 ausgebildet, deren unteres Leitblech 73 
zur Ausbildung eines Gasvorpolsters dient. An dem 
vorderen Endabschnitt des Leitblechs 73 ist em 
Lochblech 70 angeordnet, das mit einem weiteren 
Leitblech 71 verbunden ist, welches die Kammer 72 zu 
einer AbsaugSf f nung 22 hin begrenzt. Durch das 
Lochblech 70 wird Gasgemisch aus dem Gasvorpolster 
abgezogen und durch die Absaugbf fnung 22 uber den 
Stutzen 25 in die Absaugleitung 23 gefuhrt. Gehause- 
austrittsseitig ist eine weitere Dusenanordnung 29 
vorgesehen, die aus einer Schlitzduse 69 besteht, 
welche uber eine Druckleitung 2 3 b mit Inertgas oder 
einem Inertgasgemisch beaufschlagt wird. Die Aus- 
stromrichtung der Schlitzduse 69 ist etwa parallel 
zur Materialbahn 12 zum nicht naher dargestellten 
Austrittsschlitz 65 des Gehauses 13 gerichtet. In 
Bewegungsrichtung der Materialbahn 12 hinter der 
Dusenanordnung 29 befindet sich eine eine Absaug- 
haube aufweisende Vorkammer 30, die mit einer Ab- 
saugleitung 31 verbunden ist. Zwischen der Dusenan- 
ordnung 29 und der Dusenanordnung 21 sind Sensoren 
57 a, 58a angeordnet, mittels derer eine Sauerstoff- 
analyse im Bereich der Inertisierungsstation 6 sowxe 
der Behandlungsstation 63 vorgenommen werden kann. 

Bei geringerer Vorschubgeschwindigkeit des Material- 
bandes 12 kann die Vorrichtung 1 zum Inertisieren 
der Oberflache einer Materialbahn auch wie xn Fig. 3 
ausgebildet sein. Hier ist zur Ablenkung der Grenz- 
gasschicht gehauseeingangsseitig eine als 
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Labyrinthanordnung ausgebildete Einrichtung 3 vorge- 
sehen. Diese besteht aus quer zur Vorschubrichtung 
der Materialbahn 12 angeordneten Stegen 8, die sich 
bis dicht uber die Oberflache der Materialbahn 12 
erstrecken. Zwischen der Einrichtung 3 und der 
Dusenanordnung 20 die ebenfalls aus Schlitzdusen 68 
besteht ist eine Absaugkammer 74 vorgsehen, deren 
unterer Rand 75 zur Ausbildung eines Gasvorpolsters 
dient und an ihrera der Dusenanordnung 20 abgewandten 
Endabschnitt als Lochblech 76 ausgebildt ist. Durch 
die Durchbreohungen des Lochblechs 76 kann Gasge- 
misch aus den Gasvorpolstern raittels des Ventilators 
24 uber die Absaugdf fnung 22 und die Absaugleitung 
23 abgezogen werden. Dieses Gasgemisch wird den 
15 schlitzdusen 68, 69 der Dusenanordnungen 20, 21 uber 

Druckleitungen 23a wieder zugefiihrt. Die Strotnungs- 
verhaltnisse in der Absaugleitung 23 und den Druck- 
leitungen 23a sind mittels Drosseln 26, 27 einstell- 
bar. Der Ventilator 24 ist druckseitig ebnfalls mit 
20 der Druckleitung 23b des Schlitzdusen 69 der Dusen- 

anordnung 29 verbunden. In der Druckleitung 23b 
befindet sich ebenfalls eine einstellbare Drossel 
32. Das aus der Dusenanordnung 29 austretende Gasge- 
misch kann zumindest teilweise uber den Austritts- 
25 schlitz 65 in den der Vorrichtung 1 nachgeordneten 

Trockner 77 stromen. Die hierdurch entstehenden 
Gasverluste werden durch das uber die Inertisie- 
rungsstufe 6 zugefiihrte Inertgas bzw. Inertgasge- 
misch kompensiert. Die in Fig. 3 dargestellte Vor- 
richtung 1 ist so ausgebildet, daB die Inertisierung 
und Behandlung der Materialbahn 12 beidseitig zu 
dieser erfolgen kann. 



30 



Fig. U zeigt eine Anlage 66 mit einer nach der 
35 Erfindung ausgestalteten Vorrichtung zum Inerti- 

sieren der Oberflache einer Materialbahn 12. In 
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einem Gehause 10 der Behandlungsstation 63 1st in 
dic o em Fall ein sogenannter Scanner 11 angeordnet, 
tr Zr RS ntgenstrahlvernetzung einer Beschichtung 
dient, die auf eine Materialbahn 12 auf gebracht ist . 
Die Beschichtung erfolgt in einem nicht naher dar- 
gestellten Auftragwerk. Das Gehause 10 1st xn ein 
langliches gasdichtes Gehause 13 eingesetzt. Das 
Cehause 13 besteht aus mehreren Abschnitten vor und 
hinter der Behandlungsstation 63- In einem ersten 
Gehauseabschnitt 14 ist das uber zwei Walzen 67 
gefuhrte Endlosband 15 gelagert , das wie zu Fxg. 2 
Lchrieben bewegt vird. Die Breite des 
15 ist rcindestens gleich der Breite der Materxalbahn 
12 in Arbeit srichtung hinter dem Endlosband 15 xst 

1 ffeh ndet die nur einen kleinen 
eine Vorkammer U gebildet, aie n 

Spalt 17 fur den Durchtritt der Materxalbahn 12 
aen nachsten Gehauseabschnitt 18 f reilaBt . Im Ge- 
hauseabschnitt 18 ist nahe dem 
Gehause 10 eine erste DUsenanordnung 19 
sie besteht aus einer Anzahl regelmaAxg 
Bahnbreite verteilter Dusen 60 mit exnem relatxv 
br eiten Strahlkegel. Die Dusen 60 sxnd xn der Hohe 
verstellbar . 

Vor der Dusenanordnung 19 ist eine weitere aus 
hintereinander angeordneten Sonlltzdasen 68 69 
nestehende Dusenanordnung 20, 21 ausgebxldet, die 
eine Strahirichtung sohrag entgegen der Laufrx btung 
der Materialbahn 12 aufwsitst. Statt der Sohlxtz- 
dUsen 68, 69 k5n„en auch einzelne in «- r "°" U ^ 
angeordnete DOsen vorgesehen sein. Ihr Anstellwxnzei 
ist in ubrigen veranderlich. Die Anordnung der 
Schlitzdusen 68, 69 ist derart, dafi nur unterhalb 
„en diesen ein Gasdurehtritt von der Dusenanordnung 
„ in den vor den Soblitzdusen 68, 69 liegenden Raum 
m oglioh ist. Dieser Raum 1st Uber einen Stutzen 22a 
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mit einer Absaugof f nung 22 rait einer Absaugleigung 
23 verbunden. Die Absaugleitung 23 fuhrt zu einem 
Ventilator 24 und uber einen Stutzen 25 zu der 
Dusenanordnung 20, 21. Sowohl auf der Saug- ala auch 
auf der Druckseite der Absaugleitung 23 ist eine 
verstellbare Drossel 26 bzw. 27 angeordnet. Der in 
Arbeitsrichtung hintere Gehauseabschnitt 28 enthalt 
eine weitere Diisenanordnung 29 aus mehreren einzel- 
nen uber die Bahnbreite verteilten Diisen 60 mit 
einer Strahlrichtung z. B. schrag zur Vorschubrich- 
tung. Hinter der Dusenanordnung 29 ist eine Vorkam- 
mer 30 gebildet, die nur einen kleinen Spalt fur den 
Austritt der Materialbahn 12 aus dem Raum mit der 
Dusenanordnung 29 freilaBt. Aus der Vorkammer 30 
tritt die Materialbahn 12 wieder ins Freie. 

Die Vorkammer 30 ist uber eine Absaugleitung 31 mit 
einer verstellbaren Drossel 32a mit einer Absauglei- 
tung 32 verbunden, die zur Saugseite eines Venti- 
lators 33 fuhrt, mittels dem Gasgemisch ins Freie 
gefSrdert wird. In dem Leitungsabschnitt der Leitung 
32, der mit der Vorkammer 16 verbunden ist, ist eine 
verstellbare Drossel 34 vorgesehen. 

Als Inertgasquelle 35 dient ein Behalter 35a mit 
Fliissigstickstoff, der uber einen Verdampfer 36 und 
eine Oberwachungsanordnung 37 mit einem Erhitzer 38 
verbunden ist. Der Erhitzer 38 ist mit einer Aus- 
gangsleitung 39 verbunden, die zu drei parallelen 
Leitungen 40, 41, 42 fuhrt. In diesen Leitungen 40 
bis 42 sind Durchf luSmesser 43 angeordnet. Die 
Leitung 40 fuhrt uber ein Schaltventil 44 und ein 
Regelventil 45 zur Saugseite der Absaugleitung 23- 
Die Leitungen 41, 42 mit jeweils einem Schaltventil 
44 und einem Druckregelventil 61 sind mit der Diisen- 
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anordnung 19 verbunden. Jede der DUsen 60, die i- 
Obrigen auch in der Hone verstellbar sind, sind mit 
einer eigenen Leitung mit Regelventil versehen. 

Von der Ausgangsleitung 39 zweigt eine Leitung 47 
ab die sowohl mit alien drei Leitungen 40, 41, 42 
verbunden 1st als auch mit einer Parallelschaltung 
von zwei Leitungen 48, 49 mit jeweils einem Durch- 
fluBmesser 43, einem Schaltventil und einem Regel- 
ventil. Die beiden Leitungen 48, 49 sind liber eine 
Leitung 50, in der eine verstellbare Drossel 51 
angeordnet ist, mit der Druckseite der Abgaaleitung 
23 verbunden. Vor dem Erhitzer 3 8 fUhrt eine Leitung 
52 den Erhitzer 38 uberbruckend zur Leitung 47. In 
der Leitung 52 ist ebenfalls ein Schaltventil ange- 
ordnet . 

Die Anlage 66 arbeitet wie f olgt . Die Materialbahn 
12 bewegt sich etwa mit einer Geschwindigkeit von z. 
B 500 bis 600 m/min durch die durch den Bestrah- 
lungsbereich des Scanners 11 gebildete Behandlungs- 
station 63 zwecks Hartens der auf getragenen Kunst- 
stoffbeschichtung. Das Endlosband 15 wird mit min- 
destens gleicher, vorzugsweise jedoch hSherer, 
Geschwindigkeit entgegensetzt angetrieben und liegt 
sehr nahe an der Oberflache der Materialbahn 12 an, 
beruhrt diese jedoch nicht. Ober eine Einstellung 
der Drossel 34 und mit Hilfe des Ventilators 33 wxrd 
in der Vorkammer 16 hinter dem Endlosband 15 em 
vorgegebener Druck eingestellt. Das Endlosband 15 
wirkt abscherend auf die mit der Grenzgasschicht der 
Materialbahn 12 mitgerissenen Luft. 

Mit Hilfe der DUsenanordnung 19 wird unmittelbar vor 
dem Gehause 10 fur den Scanner 11 ein uber die 
Bahnbreite der Materialbahn 12 gleichmafiiges Ober- 
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druckpolster aufgebaut. Hierzu wird vorzugsweise 
erwarmter Stickstoff verwendet, der z. B. uber die 
Leitungen 39, 41 zugefuhrt wird. Das in der Leitung 
41 angeordnete Druckregelventil 61 sorgt fur den 
gewunschten Druckwert. Das Druckpolster dient als 
Barriere gegen den noch auf der Bahnoberf lache 
vorhandenen Sauerstoff. Die aus einzelnen Diisen 60 
bestehende Dusenanordnung 19 verhindert die Bildung 
von Kreisstromen, eine Gefahr, die bei langeren 
Schlitzdusen gegeben ist. Die im Winkel verstell- 
baren Schlitzdusen 68, 69 der Dusenanordnung 20, 21 
erzeugen eine Strbraung in Richtung des Pfeils 53- 
Der Injektoreffekt fiihrt zum einem zum Absaugen von 
Inertgas aus dem Bereich der Dusenanordnung 19 und 
zum anderen zu einem Ablosen des Sauerstoffs von der 
Bahnoberflache und Ersatz der Sauerstof fmolekule 
durch Stickstof fmolekule. Im Abstand zu den DUsen 
68, 69 wird das Mischgas uber die Abgasbffnung 22 
des Stutzens 22a vom Ventilator 24 abgesaugt und 
uber den Stutzen 25 wieder eingetragen. Der Absaug- 
druck am Stutzen 22a wird durch die Drossel 23 
eingestellt. Diese stellt auch den Saugdruck am 
Ventilator 24 ein zusammen mit dem Druck der Leitung 
40 im Ansaugbereich des Ventilators. Dieser Druck 
kann durch das Regelventil 45 eingestellt werden. 
Mit Hilfe des Ventilators 33 und der Drossel 34 
sowie der Drosseln 26 und 27 und des Regelventils 45 
kann in gewiinschter Weise bestimmt werden unter 
welchem Druck frisches Inertgas zuziiglich Gasgemisch 
aus dem Gehauseabschnitt 18 in die Schlitzdusen 68, 
69 der Dusenanordnung 20, 21 geleitet wird. Eine 
weitere Einstellmoglichkeit ist Uber die Drossel 51 
der Leitung 50 gegeben, uber die frisches Inertgas 
zugefuhrt wird, das weniger warm als das zu der 
Dusenanordnung 19 geleitete. 
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pas Endlosband 15 und die DUsenanordnung 20, 21 
b Uden eine vorinertisierungsstufe 3». DUsenan- 
ordnung 19 die Intensivinertisierungsstufe 55 und 
die DUsenanordnung 29 und die Vorkammer 30 exne 
Nachinertisierungsstufe 56, die verhindert, da* 
Sauerstoff in die eigentliche Behandlungszone zu- 
ruckschlagt. 

Kurz vor und hinter dem Strahlungsbereich des Scan- 
ners 11 «i- q uer Z ur Material 12 bei 
sen 57, 58 eine Sauerstof fanalyse vorgenommen «xrd 
die Mindestsauerstoffkonzentration von z. B. 
ppm , nicht mehr erreicnt, wird durch Te.peraturer- 
hohung, hoheren Druck und/oder Gesch^indxgkextser- 
h lng des Endlosbandes 15 die Inertisierung xnten- 
siviert, bis der gewanschte Konzentrationswert 
wieder erreieht ist. Grundsatzlich k5nnen die fur 
die Vorinertisierung vorgesehenen MaBnahtnen auch i. 
Bereich der Nachinertisierung eingesetzt werden. Es 
ist aueh .aglich, bei der Anlage 66 duroh geexgnete 
Ausbildung der Vorrichtung 1 beide Seiten der Mate- 
rialbahn 12 zu inertisieren. 
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